OJI-OAPABU ATBIH/IATHBI KA3AK ¥YJITTBIK YHUBEPCUTETI

Kyrtei6aii H.b.

JJIEKTPOHUKA Heri3aepi

«PannorexHuka, 3MEKTPOHHKA KOHE TEIEKOMMYHHKAIUUIIap», «OHAIPICTIK
AIIEKTPOHUKA KoHE OacKapy *Kyienepi» MaMaHAbIKTapbl OOMBIHIIA O1L7IIM aTylIbl
CTyAEHTTEpre apHaJIFaH

Anmarbl



1 dapic

TakpIpbIObI: DJIEKTPOHUKAFa Kipicme. JJIeKTP TOrbl. OTKI3rimTep *KoHe
AUIJIEKTPUKTEP.

JlapicTin MaKcaTbl MeH MiHAeTTepi:

JlopicTin MaKcaTbl: DJIEKTPOHUKA FHUIBIMBIHBIH HETI3[EPIH TaHBICTBIPHIIL,
ANIEKTP TOTHIHBIH TaOMFAThIH, OHBIH Maiia 00y IIapTTapblH TYCIHIIPY, COHAaN-aK
OTKI3TIIITEp MEH AUAICKTPUKTEPAIH KACHETTEPIH CaJbICThIpa OTBHIPHIM, OJIAPAbIH
ANMEKTPOHMKAA KaHJail peil aTKapaThIHBIH amibill Kepcery. byn Oimimaep keneci
TaKbIPBIITap/Ibl MEHIEepYTE iprerac 60mabI.

Minaerrepi:

1. DreKTpOHUKA FHUTLIMBIHBIH MOHIH YKOHE OHBIH Ka31pri TEXHUKAIAFbl
OPHBIH TYCIHJIPY.

2. DNEKTp TOTBIHBIH TaOUFaThl MEH OHBIH Maiia 00Ty MIapTTApbIH TAJIIAY.

3. DIEKTp TOTBIHBIH KbUTYJBIK, MATHUTTIK, XUMUSUIBIK KOHE OMOJIOTHSITBIK
ocepIiepiH TYCIHAIPY.

4. OTKI3TIIITEep MEH AUAICKTPUKTEP/IIH KYPBUIBIMIBIK JKOHE (PU3UKAIIBIK
KACHETTEPIH CAIIBICTBIPY.

5. XKapTbinait ©TKI3TIITEPIIH EPEKIISTIKTEPIH KOHE OJIapAbIH
AIIEKTPOHUKAJIAFbI POJIIH TYCIHIIPY.

6. DNeKTp PHEPrUsACHIH OACKapy KoHE TYPICHIPYAE KOJAaHbLIATBIH HET13r1
MaTepUuanIap/IblH TaHAay TPUHITUIITEPIH KOPCETY.

Tyitinai yFeIMaap MeH TepMHUHIEP

o DJEKTPOHUKA — DJIEKTP 3apsITapblHbIH KO3FaJbICHIH >KOHE OHBI Oackapy
3aHJIBUTBIKTAPbIH 3€PTTEUTIH FHUIBIM MEH TEXHHUKA CaIachl.

o DIEKTp TOTBl — 3apsiATaiFaH OeNmeKTepiH (HETi31IHeH JJIEKTPOHAAPIIbIH)
OarbITTaJIFaH KO3FaJIBICHI.

o Typaxtei Tok (DC) — 6arbITHI MEH IIaMAChl YaKbIT OOWBIHIIIA ©3T€PMENTIH TOK
TYpI.

o AiiapiMansl TOK (AC) — OaFbeIThl MEH IIaMachl 0TI O1p YKUUTIKIIEH ©3repil
TYpPAaTbIH TOK TYpI.

o Kounynbik ocep (xoynb-JIeHI[ 3aHbI) — 3JEKTP TOTBl OTKI3TIII APKbLIbI
oTKeH/Ie KbLTy Ooemni: Q = I2-R-t.

o Marnuttik ocep (Ammep 3aHbl) — TOK OTKEH OTKI3TIIITIH alHalachIHaa
MarHuT epici nanjaa 6osasbl.

o  XuUMHAIBIK acep (DIEKTPOIU3) — IEKTP TOTbl CEPIHEH 3aTThIH XUMUSIIBIK
©3TepiCKe VIITBIPAYHI.

e OTKI3TITEP — €PKIH 3apsi/i TaChIMaIAYIIbUIAphl 0ap KOHE TOKTHI >KAaKChI
OTKI3€TIH MaTepuanaap (MbICaIbl, MbIC, ATIOMUHUN).



Nk W=

JIMBIEKTPUKTEP — TOKTHI OTKI30€HTIH, 3JICKTP OpICiHAe MOISpU3alusIaHaTbIH
Marepuanaap (MbICalIbl, JIACTMACCa, IIBIHBI).

JKapTeutail eTKi3rimrTep — 3JEKTp TOTBIH Tek Oenrim Oip skarmaiimapaa
OTKI3ETIH MaTrepuanaap (MbIcaibl, KpDeMHUHN, TepMaHHMI1).

DJeKTp KeAeprici — oTKI3TIITIH TOK 6TyiHe Keepri kenartipy kaoineri (R).
[Monsipu3amusi — JOUANIEKTPUK  MOJICKYJANIAPBIHBIH ~ JJIEKTP  OpiciHae
OarbITTAITYBI.

Jlapic xocnapsbl

Kipicme

DJNeKTpOHUKaFa Kipicie

DIEKTP TOTBI

DJEKTp TOTBIHBIH dcepiepl

OTKI3rilITEp KOHE AUIIEKTPUKTED
JKapTbLiail eTKi3rimrepre KpiCKama oy
binimai 6exiTyre apHaJiFaH cypakrap
KopbITbIHIBI

OedueTTep Ti3iMi



1. DaexTpoHmnkara Kipicme

DJeKTpOHHKAa — OYJI 9JEeKTp 3apsSATapblHBIH KO3FaJbIChl MEH OChI
KO3FaJIBICTBl 0acKapy 3aHJbUIBIKTApbIH 3€PTTEUTIH FBHUIBIM Ccallachl. DIEKTPOHUKA
TEK TEOPHUSIIBIK FHUIBIM €MEC, COHBIMEH KaTap TEeXHUKAJIBIK MOH OOJIBIN TaObLIaIbl,
OUTKEeHI OJ TYpJl KYpBUIFBLIAp MEH >KyHenepii >koOanayja >KOHE jkacayia
KOJIJIaHbUIa/Ibl. DJIEKTPOHUKAHBIH KOMETIMEH JJIEKTP CHUTHAJJapbhlH KaObuiay,
OHJICY, TYPICHAIPY, CaKTay KoHE Oepy MPOIeCTEPl KY3ere aChIpbLIAIbI.

DNEeKTPOHUKAHBIH HET131H/E JEKTP 3apsSATaphIHBIH KO3FaJbICHI KaThIp. by
KO3FaJbIC apHaibl MaTepuaiap MEH KYpBUIFbUIAD apKbUIbl OaKbUIAHAIBI KOHE
Oackappuiansl. KapamaifbiM MbIcanm peTiHIE Teneauaap, cMapTPOH, KOMIIBIOTEp
HEMEce 3aMaHayd MEAMIMHANBIK Kypangapael aiTyra Oomaapl — Oy
KYPBUIFBUTAPJBIH OapJIbIFbIHBIH IMIIHAEC KYPHAETl 3IEKTPOHMABIK >KyHesaep >KYMBIC
icTen .

DnexmpoHuKanviy Hez2izel KoN0aHy 6agvimmapbl:

% Axnapammul  eHOey: Tpoleccopiap, €cenTey  KYpbUIFbLIAPHI,
JIOTUKAJIBIK CXeMasap.

»  Axnapammel cakmay: xaapl KypbUIFbLIaph! ((prermika, KaTKbUT JHCK).

»  Axnapammeol acibepy: aHTeHHaNAp, paauoxyienep, Wi-Fi mogynbaepi.
»  Axnapammuel mypreHoipy: CaHIBIK CUTHAIIAP/AbI aHAJIOTTHIKKA KOHE
KEpICIHIIIE TYPJICHIIPETIH KYPBUIFbLIAP.

DNEeKTPOHUKAHBIH HET13T1 callajiaphbl:

Ananoemuix 31eKmpoHUKa

Y3IIKCI3 ©3repeTiH CUTHANJIapMEH >KYMBIC iCTeial (MbIcaibl, AbIOBIC,
XKapblK). byn camanma KymeWTkimTep, Cy3ruiep, reHeparopiap >KoHe Oacka Ja
KYPBUIFBLIIAP KOJITaHBLIA b

Canowvix s1eKmpoHuKa

Axknapar Texk ekumk koameH (0 wmen 1) Oepinemi. byn cana
MUKpPOIPOLIECCOPJIAp MEH CaHJBIK JIOTHKA HETI31HJIE KYMBIC  ICTEH/I.
KommbroTepnep, caHAbIK cararTap, KajdbKyasTopiaap — OapibiFbl MUPPIBIK
AIIEKTPOHUKAFA YKaTaJIbl.

Muxposnexmponuxa

OJIEeKTPOHMIBIK KOMIIOHEHTTEp/l ©Te IIaFblH Keyiemjae (HaHO- HeMece
MUKpPOMETp JCHIeHiH]Ie) JKacay >koHe 3epTTey. byi canana uHTEerpanap cxemanap,
YUNTEP, MUKPOKOHTPOJUIEPIICP 1aMbIThLIA IbI.

Kyammuil anexmponuxa (Kyammor mypienoipy)

DNEKTp IHEPTUACHIH 0acKapy >kKoHe TYpJICHAIPYMEH alHalbIcabl. MbIcabl:
alfHBIMAJIBI TOKTBI TYPAKThl TOKKA TYPJCHIIPETIH TY3CTKIIITEp, WHBEPTOpPIAp,
DHEPTUs YHEMICHTIH KYPBIIFBLIAP.

DNeKmpoHUKAHBIH KOLOAHY AsCbL:

¢ baiinanvic  Kypandaper: cmaprdoHmap, YsIbl  OaiylaHBIC  Oa3aibIK
CTaHIUSIAPbI, CIIYTHUKTIK KYyHenep

» Aknapammoix mexnonoeusiap. KOMIBIOTEpIIEp, CepBepiep, MATIMETTEP
0a3achl KYPbUIFBUIAPHI

» Aemomammanowipy sncone backapy: OHIIPICTIK KeIiiep, pOOOTOTEXHHKA,
"aKkpUIABI" Y KyHenepi
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® Meouyunanviy  mexnuxa: OKI  ammaparrape;, Y3W KypbUIFBLIAPHI,
UMILIAHTTap

¢ Konik: aBTOKOIIKTETi Oackapy JKyWenepi, HaBUTAIMs, aBHAIUSIIBIK
AIIEKTPOHUKA

¢ DHepeemuxa: KyH TIaHENIbJIEPIMEH JKYMBIC ICTEHTIH KOHTPOJUIEPIIED, JKEI
reHepaTopaphl, KyaT peTTEeriiTep

s Fapvuu oicone ackepu mexwuxa: CIyTHUKTEP, TPOHAAP, HABUTAIUSIIBIK
KYPBUIFBLIAp

2. DeKTp TOrbl

Onexktp TOrel  — Oy 3apsaTtanraH  OeJIIeKTepaiH, KeOiHece
ANEKTPOHAPBIH, Oenriii Oip OaFpITTa KO3Famy mporeci. byn Ko3rambic ©TKI3Ti
MaTepHalIa OPbIH ajlajIbl )KOHE CBIPTKBI KEPHEY K031 apKBIIBI )KY3€Te acaibl. DJICKTP
TOTBI — OapJIBIK AMEKTPOHIBIK HKOHE AIIEKTPIIK KYPbUIFbUIAPABIH dKYMBIC 1CTEYIHIH
HET131.

DJeKTp TOThl TeK (PUBHMKAIBIK KYOBUIBIC KaHa €MEC, OJ TEXHOJOTHSIIBIK
KyHhenepal OackapyablH, akmapaT TachIMaAay[dblH, HEPTUs >KETKI3YyIiH Heri3ri
KypaJibl OOJIBIN TaObLIA b,

Onexmp mozviHbly nauda 00nybl VULiH MbIHA YUl He2i3el Wapmmoly
OPLIHOATY bl KAJMCEM.:

1. Epkin 3aps0 macelmanoayusliapobly 00 bl.

DJEKTp TOTbIH TACBIMAJAANTBIH OOJIIIEKTEP — 3JIEKTPOHIAP HEMECE HOHAP.
OTKI3rill MarepuanAapAblH 1miHAe (MbICalibl, MeTajgaapAa) IEKTPOHAAp aToOM
aIpocbiHa OO0C OailIaHBICKAH JKOHE oOJap €pKiH Ko3fraja anaabl. byn epkiH
SNIEKTPOHIAP — TOK TachIMaJIaylIbuIap.

2. Dnexmp epiciniy Hemece NOMEHYUALOAp AubIPMACLIHLIY 00NVl (KepHey
K631)

3apsan TackIMaNaylIbUIapabl Oenrii 0ip OarbITTa KO3FaJIbICKa TYCIpY YIIIH
ANIEKTP Opici KakeT. bysl epic kepHey Ko31 apKbUIbI JKacanajsl (MbICajbl: Oarapes,
re’Heparop). DIeKTp opici OeIIekTepre Ky ocepiH Oepeni, ojap Oip MOIIOCTEH
SKIHIII TTOJIFOCKE Kapai Ko3fasia 0acTaiibl.

3. Tyuvikmanzan snexkmp mizoeai

DJeKTp TOTbl TEK TYHBIK Ti30eKk OonFaHnma FaHa >Xype anansl. Erep Tiz0ek
ambIK OoJica (MbIcaibl, ChIM Y3UIII Typca HEMECE KOCKBIII aXbIpaTblIFaH 0oica),
TOK OosnMaiiabl. Ti30eKTI TYHBIKTAY YIIIIH ChIMAAp, pE3UCTOpIap, aMaap KaHe T.0.
KOMITOHCHTTEp Tai1alaHbLIa bl

Onekmp moevi 63iHIH 0AbIMbl MeH CUNAMbIHA Kapal eKi Hezizel mypee
boninedi:

1. Typakmwur mok (DC — Direct Current)

TypakTbl TOKTa JICKTPOHAAP OpKamaH Oip OarbITTa Ko3fananabl. OHBIH
OaFpIThl MEH LIaMachl YaKbIT OOMBIHIIIA ©3repMeii.

Meican: Garapesmnap, aKKyMyJsITOpJiap, KyH MaHelnbaepl — Oyiiap TYpakThI
TOK K©37epi O0JIBIN TaObIIaIbI.

Konmanpimysr: AIIEKTPOHUKAIA, MOPTaTUBTI KYPBUIFBLIAP/IA,
MUKPOKOHTPOJIIEP KYyHenepiHe, TeICKOMMYHHUKAIHAA, YIEKTPOMOOUIIbAEpE T.0.



2. Aunvimanst mok (AC — Alternating Current)

AWHBIMAJIBI TOKTa D3JIEKTPOHJAPABIH OarbIThl KoHE Iamachkl Oenrim Oip
YKUUTIKIICH MTEPUOATHI TYPJIC ©3Tepill OThIPAIbI.

Mpican: yiteri aeKTp xelici — CTaHaapTThl aitHpIMaibl Tok (Kazakcranma
50 'ty sxuiTiriMen).

Konpmanbutybl:  TYPMBICTBIK ~ TEXHHUKallap,  OHIIPICTIK  KaOJbIKTap,
XKapBIKTaHIBIPY KyHenepi, TpaHchopMaTopiap apKbUIbI SHEPTUSHBI KETKi3Y.

Typa@mbl JHCOHE AUHBIMATIBL MOKMblH CAJIbICMbIP) bl

[TapameTpi Typakrtsl Tok (DC) AtiabpiMansl ToK (AC)

Tok OarbIThI O3repmeiini VYaKpIT OoMbIHIIIA
e3repei

Kuimix Kok bap (mbIicaibr 50 ['n)

Konnany DJNEeKTpOHUKA, Yii xeici, eHEepKCII

Oarapesiiap

TaceiManaay Tuimaimr: | TemeHipek ZKorapel
(Tpancdopmaropiap
apKbLIbI)

3. DJIeKTP TOTrbIHBIH dcepJiepi

DNeKTp TOrbl 3aT apKbUIbl OTKEHJE OJ COJI 3aTKa OpTYpil (PU3HKAIBIK,
XUMMSUIBIK KOHE OMOJIOTHSIIBIK ocepiep eTenl. byn oceprep mpakTukaga KeHIHEH
KOJIJAHBLIA/Ibl JKQHE AJIEKTP KYOBUIBICTApbIHBIH TaOWFaThIH TEPEHIPEK TYCIHYTe
MYMKIHJIIK Oepei.

1. XKvinynwix acepi ([{orcoynv-Jleny 3amnvi)

DJIEKTp TOTHI OTKI3TIII APKBIIIbI OTKEH KEe37I€ OTKI3TII KbI3aabl. byl KyObLIbIC
JIxoynb-Jlenn 3aHbl OOMBIHIIA TYCIHAIPLIEL:

OTKI3ri apKbUIbl TOK OTKEH Ke3/1e O6JIHETIH KbULy MeJIEepl TOK KYLIHIH
KBaJIpaThIHA, KEACPTire )koHE yaKbITKA MPOIIOPIIMOHA:

Mpeicanaap:
o YTIK (9JIEKTp TOTBl METAJUT IJTACTUHAHBI KbI3ABIPAIbI)
o DJNEKTp MIdHETI
o HMHKapHaAUMSJIBIK IaMIap
o ABTOMOOWIIBACPIIH KbI3BIPFHIII MIEMEHTTEP1
Konpanpurysr:
o JKBUIBITKBIII KYPBUTFBLIApAA
o JloHekepieyne (MasbHUK)
o Temmeparypa JaT4ukTepiHie (TepMOpe3ucTopiiap)
2. Macnummik acepi (Amnep 3anbt)
DNEKTp TOTbl OTKI3TIII apKbLJIbl OTKEHE OHBIH aiiHalachlHIAa MarHuT epici
naiina Oonanael. by KyOwbutblcThl anFam pet 1820 SKbUIbI J1aT FalbIMbl XaHC



Kpuctnan Opcren Gaiikaran. Keitin 6y kyObuibic AMiiep 3aHbl xoHe bruot-Casap
3aHbl APKBLIbI CUTIATTAJI/IBI.

Mpeicangap:

o  DNeKTpoMarHuTTep (TOK OepiiareHe TeMip 636K MarHUTKE aifHaIa ibl)
o  OJEKTp KO3FAITKBIIITAPHI (TOK MAarHUT ©PICIHE aifHaIa IbI)
o IT'eneparopnap (kepiciHIlle — MarHUT ©pici apKbUIBI TOK OHIIP1Ie/I1)
o Pene xone Tpanchopmartopiap
Konnmanburysr:
o OHAiIpicTeri aBTOMATTaHIBIPY XKyHemnepl
o  DJEKTp eNmeyinn Kypaaaapsl (aMmnepMeTp, BOILTMETD)
o Mar"urTik KeTeprimTep
o  OJEKTPOHIBIK KOMITaCTap

3. Xumusnvix acepi (Onekmponus)

DJeKTp TOTbl CYHBIK HeMece OalKbIFaH JJICKTPOJIUT AapKbUIbl OTKEHIE
3aTTap/blH XUMUSJIBIK ©3TepicKe YIIbIpaybl MyMKiH. by mporecce anekTponus aen
araaspbl.

Mpeicanaap:

o barapesnapabiH 3apsaATaIybl MEH pa3psaTaTybl
o MeTanaap/pl ralbBaHUKAIBIK KarTay (MbIC, HUKEIIb)
o Cy anekTpoinu3si (CyTeK KOHE OTTEK aJIbIHYbI)

Konpanpurysr:

o AKKyMynsTopsiap MeH Oarapesuiap (MbICambl, TUTUI-UOH)
o  XUMUSIIBIK OHIIPIC (CLITI, KBIIIKBLT aTy)

o Meramn exey (raapBaHU3alMs, AHOTAY)

o MenunmHansik ¢pusnoTepanusga kenoip saicrep

4. Buonoausnvix acepi

DJeKTp TOTHI Tipl OPraHU3MIEPre, dCipece ajilaM ar3achbliHa, KayinTi acep €Tyl
MYMKiH. ByJ1 ocep TOKTBIH KyIIli, KEpHEYl, 9Cep €Ty YaKbIThl )KOHE ar3aHbIH TOK
YKOJIBIHA TOYEII/II OOJaIbl.

Mpeicannap:

o ODJNEKTP TOTBIHBIH OVJIIIBIKETTI TAPTYhl

o JKypek COFybIHBIH OY3bLTYBI

o TepMHUSIIBIK KYHIK

o Omimre anbin keyl MyMKiH (acipece 100 MA xoFapbl TOKTap/a)

Kayincizaik epexenepi:

o 50 B-tan »ofapsl kKepHEYJIEPMEH KYMBIC ICTETEH/IE aca caK 00JTy KaXKeT
o Tok eTKI3eTiH OeiKTepre *anaHall KOJIMEH THICTIEY

o KypbliFbLiapasl xKepre Kocy

o Kopranbic KypangapbiH (KoJIFal, OKIIayJIaFbIlll) Maaaiany

Konpanpurysr:
o MeauunHaIbIK KYpBUIFbLIApAa — MBICAJIbI, OKT,
ANEKTPOCTUMYIISITOPIIAP

o DNEKTPIIK Tepamnus daicTepine (puznorepanusia)
o Jedbubpmmisaropiaapaa — KypeKke KbICKa Mep31M/Ii TOK >Ki0epill, OHbI
KAJIBITITBI )KYMBICKA KENTIpy



4. OTKI3rimTep KoHe AUIICKTPUKTEP

OnexkTp TI30€TIH  KypacThIpylla J>KOHE  KYpbUIFbUIApABl  >koOanayna
MaTepUaapibliH EKTPIIK KaCHUETTepiH OuTy eTe MaHbI3Ibl. bapibik 3arTapibl
oJIap/ABIH 3JIEKTP TOTHIH OTKI3y KalljaeTiHe OaiJIaHBICThI YIII HETI3T1 TOMKa 0eiryre
00Ja Ibl: OTKIBTIITEP, TUAICKTPUKTED KOHE KapThllaid oTKI3rimTep. by Oemimae
013 OTKI3TIIITEP MEH JUAICKTPUKTEPre TOKTaIaMBbI3.

Omkizeiumep

OTKI3rimTep — JJIEKTP TOTBIH >KAKChl OTKI3ETiH Marepuangap. OnapiabiH
KPUCTAIABIK KYPBUIBIMBIHIA €PKIH 3aps] TachIMaliaymibuiapbl  (KeOiHece
AIIEKTPOHAP) KOI 00Nk, COM CEOENTI IEKTP Opici 9CEpiHEH ojlap Te3 Ko3Fala
ayaJpl.

Kacuerrepi:

o OJEKTp Keleprici eTe ToMeH

o EpkiH anexTpoHmap xkemn

o JKbUTy ©TKI3TIIITITI JI€ KOFapbl (AJIEKTP TOTBIMEH O1pre )KbLTY /1a )KaKChI
oTel)

o TeMrmepaTypaHbIH )OFapbliIaybIMEH Keliepri keOereai

Mpeicangap:

o  Mpic (Cu) — keH TapaJifaH, ap3aH, HUITIII, )KaKChl OTKI3T1III

o Kywmic (Ag) — eH kakchl ©TKI3riII, O1paK KbiMOaT

o Amomunuii (Al) — xeHu1, ap3aH, OlpaK eTKI3TIIITIIT TOMEHIPEK
Konnmany cananapsr:

o DIEeKTp ChIMAApbl MEH KaOemnbaep

o Ilnaranap men xomnakrap (PCB — Gacma miaranap)

o balinansic Ti30ekTepi

o  OJNEKTp KO3FAITKBIIITAPAAFEl Opamaiap

Jlusnexkmpuxmep (oKwaynazviuumap)

JIMDIIeKTpUKTEp — DJEKTP TOTHIH OTKIZ0EHTIH HEMECce oTe Hallap OTKI3ETiH
Matepuangap. Onapaa epkiH 3apsij TacbIMaJAaylibuIapbl OOJIMalbl, COHABIKTaH
TOK YPYyl MYMKiH eMec.

Kacuerrepi:

o OJEKTp Keleprici oTe »KoFaphbl

o EpKiH 3eKTpoHaap KOK HEMECe oTe a3

o Ilomsipuzanms kKacueTiHe ue (DIEKTp OPICIHAE IUMOIBIAEP Maiaa
0omnabl)

o TemmnepaTrypa MeH KEpHEYIiH apTybIMEH MpoOoH (Tecin oTy) Kaymi 6ap

Mpeicangap:

o Ilmactmacca (IIBX, nonunponuieH) — UKeM/1, ap3aH

o  IbIHBI — KOFapbl KEPHEY KYyHelIepiHe KOJITaHbLIa b

o Kepammka — TypakThl, TEpMOTO3IM/I1

o Pe3eHke — MKeM/Il OKIIAYIIaFbIII

o Maitnap, nakrap — CYHBIK HEMECE KaObIH TYPIHIET1 OKIIAyJaFbIIITap
Konnany cananapsr:

o OJEKTp ChIMIAPBIH OKIIayJay



o Konnencaropnap IusnexTpuri peTinae
o  DIEeKTp KOHJBIPFbIIAPBIHBIH KOPITYyCTaphbl
o  DNEKTPOHJBIK TaKIIaJapJarbl apajblKTap MEH KaObIHAAp

Canvlicmulpy Kecmeci.:

Ilapamempnepi Omkizeiwmep Jlusnexmpuxmep
DJIEKTP TOTBIH OTKI3Y No Kok
Epkin 3aps :
P P Kon (epkiH aekTpoHap) | Kok HeMece oTe a3
TachIMaJIJIaylibLIap
DJeKTp Keneprici Temen OTe KOoFaphl
CeiMmap, TOK KypeTiH | OKIIayiarsImTap,
Konnany Aap YP KIay. 1Y
AIIEMEHTTEP KOPITyC, KanTay
: : Oxmayay Kao11eTi
Temneparypanbig ocept | Kenepri apraasl : :
PATYPAHBIH 9¢Cp /ICPTL apTan TOMEH]IEY1 MYMKIH
[Tonspuzanms Kok No

5. Kaprbuiai eTKIBrimrepre KbICKama moJjy

XKaptbnail eTKI3rimTep — OYJI 3JEKTP TOTbIH TeK Oenrun Oip karaailinapaa
(MbIcaibl, TeMIepaTypa >KOFapbUIaFraH/a, KapblK TYCKEHJE HEMece JJIEKTp epici
ocep eTKeHje) OTKi3eTiH marepuanaap. Onap OTKI3riITep MEH AUAIECKTPUKTEP
apachlH/la apaJiblK OpPBIH ajiajibl J)KOHE 3aMaHayd AJIEKTPOHMKAHBIH HETi31 OO0JbId
TaObLUIA/IBI.

Hezizei cunammamanapol:

+¢ Taza kyliHae (MHTPUHCHK KYWi) — HaImap eTki3eni

¢ Kocmanap kockaHna (9KCTPHHCHUK KYHi) — JJIEKTP OTKI3TIMITIT KYpT
apTajibl

¢ JKbL1y, J)KaphIK, JMEKTP HEMECE MAarHUT OPICTEPiHIH 9CEPIHEH OTKI3TIMITIK
KaOL1eT1 e3repyl MYMKIH

% DIEKTPOHBIK KYPBUIFBUIAPBIH KOTMIIUIIr KapThUIall ©TKI3TilTepre
HeT1371ereH

Heri3ri Mmatepuangapsl:

Marepuan Kacwueri Konnanputysl

Kpemnwnii (Si) TaburatTa kel | bapibik
Ke3aecel, MHKpOCXeMaap,
TEPMOTYPAKTBI, ap3aH | mpoueccopiap

I'epmanuii (Ge) TeMen temmeparypana | ApHailbl KYpbUIFbLIAP,
YKAKChI )KYMBIC ICTCHII | TATYUKTEP

[anmmuii apcenui | Korapsl kuunikrepae | Paguoxuinik

(GaAs) THIMJII KYPBUIFBLIAP, JIa3epIiep

Binimai OexiTyre apHajfan cypakrap

1. DnekTpoHWKa FBUIBIMBI HEHI 3€pTTEH Il JKOHE OHBIH HETI3T1 KOJIaHy
cajiajiapbl KaHjam?

2. DNeKTp TOTHIHBIH MMaii/1a OOTYHI YIIIIH KaHai YIIT mapT KaxeT?
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TypakTsl TOK IIEH ailHBIMAJIbI TOKTBIH ailbIpMalIbLIBIFbI Hesle?
4. DneKkTp TOTBIHBIH JKBUTYJBIK ocepl Kajllal TYCIHAIpUIEAl >KOHE Kaiiia

KOJIJaHbLIa/1b1?

5. DJeKTp TOTbIHBIH MAarHUTTIK 9CEPIH aJIFalll KIM allIThl )KOHE OJ1 KaH/1all 3aHMEH
cunarrajanbl?

6. DJeKTp TOTBIHBIH XUMUSJIBIK dcepl KaHAail rnpouecrepae Oaikanaabr?

7. DAEKTp TOTBIHBIH OMOJIOTHUSIIBIK 9CEPI aJjaM ar3achlHa Kajail acep eTeal XKoHe
KaHJal Kayinci3aiK mapainapbl KakeT?

8. OTKi3rimTep MEH TUDIIEKTPUKTEPAIH AIIEKTPITIK KacHeTTEePiH

CaJbICTBIPBIHBI3.

9. JMAIeKTpUKTEPAIH MONAPU3aLHUS K¥6BIJIBICBI HeHl Onaipeni?

10.HemikTeH >kapThUlaif ©TKI3TIIITEp Ka3ipri 3JIEKTPOHUKAHBIH HETi31 OOJMbIM
TaObLUIAbI?

11.KpeMHuii MeH repMaHHIIH AIEKTPOHUKAIAFbl KOJAAHbUTY €peKILEIIKTepI
KaHain?

12.90€KTp TOTbIHBIH (PU3UKAIIBIK KOHE TEXHOJIOTUSIIBIK MaHbI3bl HeZle?

KopbITBIHABI:

DJIeKTpOHHKAa — OYJI Ka3ipri 3aMaHFbl TEXHOJIOTUSHBIH HET131H KypalTblH
FBUIBIM. DByTiHTT  J0picTe AIIEKTPOHUKAHBIH MAaHBI3JBUIBIFBI  MEH KOJJIaHY
cajajiapblHa TOKTAJIJBIK. DJIEKTP TOTbIHBIH TAOUFAThI, OHBIH IMaii/1a 00Ty MapTTapsl
MEH acepiiepl — OapNbIK 3MEKTPOHABIK KYPBUIFbUIAPABIH KYMBICHIH TYCIHY YIIIH
MaHBbI3Ibl HET13 OOJIbIN TaObLIaAbl. OTKI3TIIITED, AUIIEKTPUKTED KOHE KapThlUIan
OTKI3TIIITEp — TYpPJl MaTepuaifapblH SJEKTPIIK KAaCHETTEpPIH CHUIIaTTalibl,
oJlapAblH OPKAMCBICHIHBIH ©3 peojii Oap. Ocipece, KapThUlail OTKI3TIIITEP —
3amaHayu 1UpabIK anmeMHiH >kyperi. Kenmeci gopictepae ockl MarepuangapiblH
HAKThl KOJIJAHBUTYBIH JKOHE OJIap HETI31HJAE KacajFaH KYPbUIFbUIAPIBIH KYMBIC
MPUHITUNITEPIH KapacThIpaMbi3.
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